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La presente invention a pour objet une 
machine de travail pourvue d'un dispositif 
de securite permettant d eviter que la per- 
sonne chargee de la marche de cette machine 

5 ue se fasse prendre, a la suite d'une manoeu- 
vre aeeidentelle, les mains ou les bras par la 
partic mobile de ladite machine. 

Cette machine est caracterisee, d'une part, 
en ce qu'elle comporte un mecanisme d'em- 

lo brayage et de debrayage dispose entre un 
organe d entrainement et un arbre rotatif 
mene, et un dispositif elastique qui tend a 
anieuer ce mecanisme d'embrayage en posi- 
tion embrayee, d'autre part, en ce que le dis- 

is positif de securite comprend un organe auxt- 
Jiaira coimnande par un electro-aimant agis- 
sant contre Taction d'un organe elastique de 
rappel, organe auxiliaire pouvant occuper 
deux positions, Tune dans laquelle il est 

so efface, Fautre dans laquelle il est en prise 
avec ledit mecanisme pour Tamener et le 
maintenir en position debrayee, et au moins 
un dispositif de controle de cet electro-aimant, 
ce dispositif de controle comprenant une 

25 source lumineuse qui donne iui faisceau lumi- 
neux, une cellule photo-electrique disposee de 
maniere a etre eclairee par ce faisceau, cette 
source et cette cellule etant plaeees de part et 
d autre de la machine de maniere que le fais- 

so cc-au lumineux coupe une zone dangereuse de 
ladite machine, et des moyens electro-meea- 
niqties reeevant le courant eleetrique de ladite 
cellule et commandant ledit electro-aimant, de 



maniere qu'une interruption du faisceau lu- 
mineux frappant la cellule assure le de- as 
brayage. 

Au dessin annexe, donne a titre d'exemple, 
est representee luie forme d'exeeution de l'in- 
vention. 

Fig, 1 est une vue de face, en elevation, 40 
d une presse pourvue d'un dispositif de secu- 
rity 

Pig, 2 est une coupe horizontale suivant 
la ligne 2—2 de la fig, 1. 

Fig. 3 est une vue schematique, partielle- 45 
ment en coupe, de l'ensemble du dispositif de 
securite dans la position correspondant au de- 
brayage de la presse. 

Fig. 4 est une vue analogue en position 
normale d'embrayage. so 

Fig. 5 est un schema d'une cellule photo- 
electrique et d'un relais controlant un electro- 
aimant du dispositif de securite. 

Fig. 6 est une coupe longitudinale, a 
grande echelle, d'un mecanisme d'embrayage ss 
entre l'arbre de la machine et le moyeu d'une 
poulie d'entrainement. 

Fig. 7, 8 et 9 sont des coupes transversa- 
les, respectivement suivant les lignes 7 — 7, 
8—8 et 9 — 9 de la fig. 6, mais a plus petite 60 
echelle. 

La presse representee comprend une table 
1 presentant une ouverture 2 permettant la 
fixation d'une matrice non representee. Cette 
table 1 porte deux montants 3 entretoises en 6s 
4 et portant des glissieres 5 dans lesquelles 



pent coulisser un porte-poincon 6, le poincon 
(non represent^), destine k cooperer avee la 
matrice fixee dans 1'ouverture 2 de la table 
1, pouvant etre dim type quelconque. Le 
5 porte-poincon 6 est reli6 par line tige filetee 
7 a une couronne d'excentrique 8 dont le pla- 
teau excentre* est clavete* sur un arbre 9 monte" 
rotatif , suivant un axe horizontal A — A, dans 
des paliers 10 et 11 fixes aux montants 3. 

io L'arbre 9 est normalement freine par Tinter- 
mediaire d'une poulie 12 (fig. 1) entouree 
d'un frein k ruban 13, dont la tension est 
reglabie a I'aide d'une tige 14 fixee k l'une 
des extremites du ruban 13 et d'un ecrou 15 

is visse sur eette tige. Grace k ee frein, l'arbre 
9, des qu'il cesse d'etre entraine, est bloque 
en position malgre Tinertie de Tequipage mo- 
bile anime d'un mouvement aiternatif dans 
les glissi&res 5 et constitue par le poincon et 

20 son porte-poingon 6. 

L'entrainement en rotation de l'arbre 9 
dans le sens de la fteche f 1 (fig. 1, 3, 4,*7 k 9) 
est assure, par l'intermediaire d'un mecanisme 
d'embrayage, depnis une poulie 16 (fig. 1) 
2s dont le moyeu 17 est monte fou sur l'extre- 
mite 18 de l'arbre 9. 

Ce moyeu 17 est centre" sur ladite extre- 
mite par deux roulements 19 et 20 (fig. 6). 
Le roulement 19 est centre* sur une portee 21 

so d'un chapeau 22 fix6 k l'aide d'une vis 23 au 
bout de l'arbre 9, une clavette longitudinale 
24 bloquant en rotation ce chapeau 22 avec 
l'arbre 9. L 'autre roulement 20 est centre sur 
une portee 25 d'une douille 26 qu'une clavette 

35 27 bloque en rotation avec Tarbre 9. 

Le mecanisme d'embrayage et de de- 
brayage comprend une clavette 28 de forme 
geuerale cylindrique, presentant, au droit de 
lalesage 29 du moyeu 17, de g k h, une partie 

40 meplate 30 de section droite semi-circulaire. 
Les deux extremites de la clavette, s'etendant 
de part et d'autre de cette partie meplate 30, 
tourillonnent dans deux logements cylindri- 
ques. Le premier logement, au-del& du point 

4s h, est constitue, pour moitie, par une raiuure 
semi-circulaire 31 (fig. 6 et 8) pratiquee lon- 
gitudinalement dans Farbre 9, et pour l'autre 



moitiS, par une autre rainure egaiement semi- 
circulaire 32 pratiquee dans l'alesage de la 
douille 26. Le second logement, au-del& du so 
point g, est constitue, pour moitie, par un 
prolongement de la rainure 31 de Tarbre 9 et 
pour l'autre moitie par une rainure semi-cir- 
culaire longitudinale 33 du chapeau 22. Au 
droit de la partie meplate 30, l'alesage du 55 
moyeu 17 de la poulie 16 presente trois rai- 
nures longitudinales semi-circulaires 34 (fig. 6 
et 9). La clavette 28 porte k Tune de ses extre- 
mites et k angle droit une queue radiale ou 
ehien 35 (fig. 3, .4, 6 et 7). Cette queue est en- 60 
gagee dans une entaille radiale 36 pratiquee 
dans la douille 26 et fait saillie vers l'exte- 
rieur pour venir en contact avec l'extremite* 
d ; un levier 37. Ce levier, qui est montS oscil- 
lant autour d'un axe 38, bloque normalement 6 * 
la clavette 28 dans la position de la fig. 7 qui 
correspond au d6brayage. Ce levier 37 peut 
etre efface dans une position 37 a (fig. 6), en 
vue de permettre Tembrayage, par rinterm6- 
diaire d'un bouton-poussoir 39 (fig. 1) plac6 70 
k la partie inferieure de la machine et des- 
tine k Stre actionne* au pied. Ce bouton-pous- 
soir 39 est relie au levier 37 par une trans- 
mission quelconque, par exemple un cable 
sous gaine Bowden, une eommande electro- 7 s 
magnetique, etc. 

Sur la douille 26 est montee rotative une 
eouronne 41 munie, sur la moitie" de son pour- 
tour, de dents de rochet 42. Cette couronne 41 
est- sollicitee en rotation dans le sens de la 60 
fleche /1 (fig. 3, 4, 7 k 9), par rapport k la 
douille 26, par un dispositif eiastique consti- 
tue par un ressort helieo'idal 43 loge dans une 
rainure 44 de la couronne. Ce ressort prend 
appui, d'une part, en 45 (fig. 8) contre Tune ss 
des extremites de ladite rainure et, d'autre 
part, contre une saillie 46 que presente la pe- 
ripheric de la douille 26. Cette couronne 41 
presente, en regard de l'entaille 36 de la 
douille 26, une entaille 47 (fig. 6, 7) dans la-. 90 
quelle passe le ehien ou queue 35 de la cla- 
vette 28. Les entailles 36 et 47 sont evasees 
vers leurs extremites en regard, comme il est 
represents sur la fig. 7. La couronne 41 est 
maintenue en place axialeinent sur la douille 95 
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26 par une rondelle 48 f ix6e, a Taide de vis -49, 
sur la tranche correspondante de la douille 26. 

Les dents 42 de la couronne 41 sont sus- 
ceptibles de venir en prise avec la tete 50 
s d im organe auxiliaire constitue par un cli- 
quct d'arret 51 monte* oscillant autour d'un 
axe 52. Get axe et ce cliquet sont places de 
telle sorte que la partie dent6e de la couronne 
41 defile devant la tete 50 de ce cliquet pen- 

io dant la course descendante du porte-poin$on 
6, tandis que pendant la course ascendante 
de retour dudit porte-poin^on, c'est la partie 
non dentee de la couronne 41 qui defile de- 
vant le cliquet. 

is Sur ce cliquet est articutee, en 53, une tige 
54 (fig. 3 et 4) prolonged par le noyau 55 
d'un electro-aimant 56 dont la bobine est log6e 
dans un boitier 57. Cette bobine est disposee 
de telle sorte que, lorsqu'elle est excit&e, le 

to noyau 55 et la tige 54 sont deplaces dans le 
sens de la fleche P (fig. 3), ce qui.provoque 
une oscillation du cliquet 51, de la position 
de la fig. 3 a celle de la fig. 4 et ce a Ten- 
contre de Taction d'un ressort de rappel 58 

2s qui prend appui, d'une part, sur une butee 59 
ported par le noyau 55^ et, d'autre part, sur 
le boitier 57. 

Ladite bobine est relive par des conduc- 
teurs 60 et 61 et des eonducteurs 62 et 63, a 

30 travers un conjoncteur-disjoneteur 64, a deux 
phases d'un circxut triphase d 'alimentation 65. 
Le circuit est controle par un intemipteur 66 
(fig. 5). Get interrupteur est commande* a 
Tencontre de Taction d'un ressort de rappel 

is 66 m par Tenroulement d'un relais Slectro- 
magnetique 67. Ce relais est contrdle* par un 
amplificateur Slectronique comportant par 
exemple une lampe 68 a trois electrodes, par 
une cellule photo-electrique 69, Tensemble de 

« ees elements &ant loge dans un boitier 70 
(fig. 1 a 5). La cathode 68 de la cellule photo- 
eleetrique 69 est disposee devant une ouver- 
ture 72 du boitier 70, eette ouverture etant 
protegee par une paroi transparent^ 73. 

45 Le boitier 70 est firf, comme represents 
a la fig. 1, par un support quelconque 74 au- 
dessus de la table 1 de la presse; en regard 
de son ouverture 72 est dispose^ de Tautre cote 



de la presse, un dispositif optique 75, portS 
par un support reglable 76 et destine* a don- so 
ner un faisceau luinineux 77, parallele a la 
table 1 a Tavant de ceile-ci, ce faisceau pene- 
trant normaleanent dans Touverture 72 du 
boitier 70. Le dispositif optique 75, qui est 
d un type quelconque connu, est alimente* par ss 
des eonducteurs 78 et 79 branches sur les 
eonducteurs 62 et 63. 

Dans le boitier 70 (fig. 5) se trouve un 
transformateur 80 eomprenant un enroule- 
ment 81 dont une portion formant primaire (o 
est reliee a des bornes 83, 84 que des eonduc- 
teurs 85 et 86 relient aux eonducteurs 62, 63 
(fig. 3, 4). L 'ensemble de cet enroulement 81 
est, en outre, relie\ par ses extremites, a Tanode 

87 et a la cathode 88 de la cellule photo-£lectri- 6 s 
que 69 qui est par exemple du type au caesium, 
dans lequel la resistance interne diminue lors- 
que la cathode 88 est eclairee. Cette cathode 

88 est reliee directement a la grille 89 de 
Tamplificatrice 68, tandis que la cathode 90 70 
de eette amplificatrice est reliee a un poten- 
tiom&re 91 en serie, aux bornes de Tenroule- 
ment 81, avec une resistance 92. Le filament 

93 est alimente* par un enroulement auxiliaire 

94 du transformateur. Enfin, la plaque 95 est 75 
relive a la haute tension par Tenroulement du 
relais 67 controlant Tinterrupteur 66. Des 
bornes 96 et 97 relient ce relais au circuit 
dalimentation de Telectro-aimant 56 (fig. 3, 
4). co 

Le fonctionnement est le suivant La ma- 
chine est supposed arr£t6e. En Tabsence de 
tout obstacle sur le parcours du faisceau 77 
fourni par le dispositif optique 75j la cathode 
88 de la cellule 69 est 6clairee et les electrons es 
grnis par la cathode augmentent le potentiel 
de la grille 89, de telle sorte que la lampe 68 
donne naissance a un courant d'excitation du 
relais 67. Celui-ci ferme Tinterrupteur 66 a 
Tencontre de Taction du ressort de rappel 66 a . 90 

La bobine de Telectro-aimant 56 est exei- 
t6e, ce qui am£ne et maintient le cliquet 51 
dans la position ef facee representee a la fig. 4, 
a Tencontre de Taction du ressort 58. La cou- 
ronne 41 est libre, mais elle est maintenue 9s 
dans la position des fig. 7 et 8 avec le ressort 
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43 .comprint car le chien 35 de la clavette 28 
est, a Tarret de la machine, immobilise par le 
levier 37. 

Des que Ton desire commeucer une opera- 
s tion de travail, a Taide du bouton-poussoir 39 
(fig. 1), on efface en 37 a le levier 37 (fig. 6). 

La couronne 41 est sollicit£e par le ressort 
comprint 43 a tourner dans le sens de la fle- 
ehe /i par rapport a la douille 26 clavetee sur 

io Tarbre 9 qui est- immobilise par le frein 13; 
la coiu*onne reste toutefois, pour un tres 
court instant, immobile, car elle est bloquee 
par la queue 35 de la clavette 28, cette der- 
niere ne pouvant pas tourner dans la rainure 

is 31 puisqu ime arete de sa partie meplate 30 
bute contre la partie eylindrique de Talesage 
29 du nioyeu 17. Cette situation cesse des que 
rune des rainures 34 du moyeu 17 de la pou- 
lie 15 se presente devant la partie meplate 30 

20 de la clavette 28 dans la position representee 
a la fig. 9. A cet instant precis, en effet, par 
suite de la sollicitation a laquelle la couronne 

. 41 est soumise de la part du ressort 43 et la 
clave'tte 28 n'etant plus bloquee en rotation 

25 par Talesage 29 du moyeu 17, la coronne 41 
fait osciller le chien 35 et la clavette 28 dans 
le sens de la fleche L arete 40 de cette cla- 
vette vient ainsi en prise dans la rainure 34 
du moyeu 17 qui se trouve alors clavete par 

30 rapport a Tarbre 9 (position de la fig. 4;. 
L'entrainement de cet arbre 9 commence done 
et il se poursuivra sans incident jusqu'a nou- 
vel ordre et, en principe, jusqu a ce que le 
bouton-poussoir 39 etant relaehe, le levier 37, 

3s efface en 37 a , vienne dans la position en traits 
pleins (fig. 6), provoquant ainsi un arret da 
chien 35 qui, pendant toute la rotation, se de- 
place autour de Taxe A — A avee Tensemble 
entraine; ce chien sera alors oblige" de repren- 

40 dre la position de la fig. 7, dSbrayant a nou- 
veau la poulie 16. 

Mais si, au cours du fonctionnement nor- 
mal, Touvrier introduit par exemple sa main 
98 (fig. 3) snr le trajet du faiseeau lumineux 
45 77, interronrpant ainsi 1 eelairage de la ca- 
thode 88 de la cellule photo-electrique 69, la 
difference de potentiel, determinee par le po- 



tentiometre 91, entre la grille SO et la cathode 
90, est retablie. Le courant plaque decroit; le 
relais 67 est desexcit§, ce qui permet au l-es- 5 o 
sort 66 a d'ouvrir Tinterrupteur 66. T/electro- 
aimant 56 est desexcite. Sous Taction du res- 
sort de rappel 58, la tige 54 se deplace de la 
position de la fig. 4 a celle de la fig. 3, ra- 
menant ainsi la tete 50 du cliquet 51 en posi- S s 
tion active de debrayage sur le trajet des dents 
42 de la couronne 41. Le ressort 58 agit done 
dans le sens qui provoque le debrayage. 

En effet, si devant la tete 50 du cliquet 
defile a cet instant precis la partie non den- « 
t£e de la couronne 42, ee qui correspond a hi 
course ascendante du porte-poincon 6, rien ne 
se produit pour Tinstant, mais, des que la 
premiere dent 42 se presentera devant la tete 
50, la couronne 41 sera arretee. Si, au con- « 
traire, Tincident se prodiut pendant la course 
descendante du porte-poincon 6, c est-a-dire 
alors que les dents 42 defilent au droit du 
cliquet 51, une dent (par exemple la pre- 
miere, fig. 3) se presente imniediatenient de- 7 o 
vant la tete 50 du cliquet 51 et Tarret de la 
couronne 41 est immediat. 

L arret de la couronne 41, alors que la 
douille 26 continue pour Tinstant a etre en- 
trainee par la poulie 16, ramene le chien 35 7s 
dans la position de la fig. 7 et, par suite, la 
clavette 26 qui en est solidaire, dans la posi- 
tion de debrayage representee aux fig. 3, 7 et 
9. L ? arbre 9 s'immobilise aussitot sous Taction 
du frein 13, cependant que la poulie 16, desor- so 
mais folle, continue seule sa rotation. 

Des que Tincident a pris fin, c est-a-dire 
que Touvrier a retire sa main 98, le faiseeau 
77 retombe sur la cathode 88 de la cellule 69, 
Telectro-aimant 56 est a nouveau excite, le as 
cliquet 51 est efface dans la position de la 
fig. 4 et, sous Taction du ressort 43 qui a Ste 
eomprime au moment du debrayage, la cou- 
ronne 41 est a nouveau sollicitee dans le sens 
de la fleche f 1 (fig. 7) par rapport a la 90 
douille 26 maintenant immobile et, des que 
1 une des rainures 34 du moyeu 17 de la pou- 
lie 16 se presente devant la clavette 28, un 
nouveau clavetage sopere automatiquement 
sous Taction du ressort 43 et Tembrayage est 95 



ainsi assure a nouveau sails que Pouvrier ait 
en a effectuer la moindre manoeuvre. 

Le dispositif assure done d'une maniere 
absolue la protection de Pouvrier, chaque fois 
s que celui-ei, par line manoeuvre intempestive 
et dangereuse, coupe le faisceau lumineux 77. 

Eventuellement, si la machine de travail 
pr&ente plusieurs zones dangereuses, il peut 
etre prevu, pour chacune de ces zones, un dis- 

10 positif a cellule et relais avec dispositif opti- 
que donnant un faisceau traversant cette 
zone, les relais des diverses cellules actionnant 
des interrupteurs months en serie dans le cir- 
cuit d alimentation de Pelectro-aimant 56, 

is comme represente en traits mixtes sur la 
fig. 4, ou 70* represente le boitier d'une 
deuxieme cellule, de telle sorte que Pinterrup- 
tion de run quelconque des faisceaux lumi- 
neux provoquera Parret de la machine. 

20 Bans la forme d execution decrite, le res- 
sort 58 ramene le eliquet 51 dans sa position 
active pour laquelle il provoque le debrayage, 
tandis que Pelectro-aimant 56 efface, lorsqu'il 
est excite, ce eliquet dans la position qui per- 

25 met Pembrayage, de telle sorte que le de- 
brayage ne survient que si Pelectro-aimant 
n'est pas excite, en variante, les roles de 
Pelectro-aimant 56 et du ressort 58 pourraient 
etre inverses, le ressort effa^ant le eliquet en 

so permettant ainsi l'embrayage et l'electro- 

• aimant, excite, amenant ce eliquet en position 
active de debrayage. 

REVENDICATION: 
Machine de travail pourvue dHin disposi- 
is tif de security pour la protection du person- 
nel charge" de sa marche, caracterisee, d'une 
part, en ce qu'elle comporte un mecanisme 
d'embrayage et de debrayage dispose" entre 
un organe d'entrainement et un arbre rotatif 
«> mene\ et un dispositif elastique qui tend a 
amener ce mecanisme d'embrayage en posi- 
tion embrayee, d'autre part, en ce que le dis- 
positif de security comprend un organe auxi- 
liaire command^ par un electro-aimant agis- 
ts sant contre Paction d'un organe elastique de 
rappel, organe auxiliaire pouvant occuper 
deux positions, Pune dans laquelle il est 



efface*, Pautre, dans laquelle il est en prise 
avec ledit mecanisme pour Pamener et le 
maintenir en position debrayee, et au moins so 
un dispositif de controle de cet electro-aimant, 
ce dispositif de controle comprenant une 
source lumineuse qui donne un faisceau lu- 
mineux, une cellule photo-electrique disposed 
de maniere a etre eclairee par ce faisceau, 55 
cette source et cette cellule Stant placees de 
pait et d'autre de la machine de maniere que 
le faisceau lumineux coupe une zone dange- 
reuse de ladite machine, et des inoyens electro- 
mecaniques recevant le courant electrique de M 
ladite cellule et commandant ledit electro- 
aimant, de maniere qu'une interruption du 
faisceau lumineux frappant la cellule assure 
le debrayage. 

SOUS-REVENDICATIONS : 

1. Machine suivant la revendication, ca- 
racterisee en ce que lesdits moyens electro- 
mecaniques comprennent un relais electro- 
magn£tique commandant un interrupteur 
electrique a deux positions, interrupteur dis- 70 
pose dans le circuit d'excitation dudit electro- 
aimant, et un dispositif elastique destine a 
maintenir cet interrupteur ouvert, ce relais 
eTectromagnStique fermant ledit interrupteur 
lorsque son enroulement recoit le courant de 7 s 
la cellule photo-electrique. 

2. Machine suivant la revendication et la 
sous-revendication 1, caractSrisee en ce qu'elle 
comporte plusieurs dispositifs de controle, les 
moyens electromecaniques de chaque disposi- 8 o 
tif de controle comprenant un interrupteur 
commands par un relais electromagnetique, 
tous ces interrupteurs etant disposes en serie 
dans ledit circuit d'excitation de Pelectro- 
aimant. 85 

3. Machine suivant la revendication, carac- 
tSrisee en ce que ledit electro-aimant et ledit 
organe elastique de rappel sont agences et dis- 
poses de .telle fa§cn que Porgane elastique 
tend a rappeler et maintenir ledit organe auxi- 90 
liaire dans sa position active commandant le 
debrayage, et que Pelectro-aimant provoque 
l'effacement de cet organe auxiliaire pour 
assurer Pembrayage. 
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4 Machine suivant la revendication, dont 
le mecanisme d'embrayage et de debrayage 
comporte, entre un organe. rotatif ext£rieur 
menant et un organe rotatif interieur mene 
s et coaxial, one elavette rotative presentant 
une^partie meplate qui, dans la position de 
debrayage, est effacee dans line rainure lon- 
gitudinale de Torgane interne mene, et qui, 
en position d'embrayage, est partiellement en- 

10 gagee dans une rainure longitudinale de lor- 
gane menant, elavette presentant, en outre, 
une queue radiale engagee dans une entaille 
radiale dune douille elavette sur Torgane 
mene, caracterisee par une couronne dentee 

15 formant roue a rochet et montee rotative sur 
ladite douille, cette couronne presentant une 
entaille radiale qui est disposee en regard de 
celle de ladite douille et qui est traversee par 
ladite queue, ledit dispositif elastique etant 

20 constitue par un ressort tendant a faire tour- 
ner la couronne sur ladite douille pour ame- 
ner la elavette en position active d'embrayage, 
ledit organe auxiliaire etant constitue par un 
cliquet d'arret a, deux positions, Tune active 

25 de debrayage en prise avec la couronne den- 



tee et 1 'autre effacee d embrayage, cliquet lie 
audit electro-aimaiit et audit organe elastique 
de rappel. 

5. Machine suivant la revendication et la 
sous-revendication 4, caracterisee en ce que 3 o 
ledit cliquet d'arret est lie a l'eiectro-aimaut 
et a lorgane elastique de rappel de maniere 
telle que Fexeitation de 1 'Slectro-aimant efface 
le cliquet dans la position permettant Vem- 
brayage. 35 

6. Machine suivant la revendication et la 
sous-revendication 4, pourvne d un equipage 
mobile anime d im mouvement alternatif dont 
une course senle est. dangereuse, caracterisee 
en ce que la eourdnne dentee formant roue a 40 
rochet ne presente des dents que sur la por- 
tion de sa peripheric qui defile en face dudit 
cliquet pendant ladite course. 

7. Machine suivant la revendication, pre- 
sentant plusieurs zones dangereuses, earacte- 45 
risee en ce qu'elle comporte plusieurs dispo- 
sitifs de eontrole disposes de niani£re telle que 
chacun de leurs faisceaux lumineux coupe une . 
desdites zones. 
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